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RESUME

La présente étude de sols a été réalisée préalablement a la construction d'une maison individuelle et de sa filiére
d'assainissement autonome associée sur la commune de CASTELNAUDARY (11). Elle indique les solutions technigues
et les dispositions constructives a prendre en compte pour le dimensionnement des structures et leurs mises en
ceuvre.

Dans ce cadre, les conclusions de cette étude montrent que :

» compte tenu du contexte géologique local, il conviendra d’envisager une solution de fondations semi-
profondes de type puits ancrées dans le substratum local altéré a sain. Les profondeurs des fondations
seront situées entre 2,00 m et 2,70 m / cote du terrain actuel. Leur réalisation impliquera d'y associer
certaines dispositions constructives. Dans tous les cas, les travaux seront réalisés selon les regles de I'Art
(cf. §5.2);

» concernant le niveau bas du projet, il est recommandé la réalisation d’un plancher sur vide sanitaire ou
d’une dalle portée par les fondations (cf. § 5.3) ;

» les terrassements éventuels ne nécessiteront pas I'emploi d’engin spécifique. La réalisation des fouilles de
fondations et le respect des encastrements préconisés nécessiteront I'emploi d’une tariere mécanique
suffisamment puissante. Les talus éventuels devront observer une pente maximale de l'ordre de 3H/2V. Les
travaux seront dans tous les cas réalisés selon les régles de I'Art (cf. § 6) ;

» la gestion des eaux concernera essentiellement la realisation des travaux en période climatique
défavorable et le drainage des eaux en amont du projet (cf. § 7) ;

» la filiere d’assainissement autonome sera de type filtre compact ou micro station dimensionnée pour
une capacité minimale de 6 EH ou filtre a sable a flux vertical drainé d’'une dimension de 30 m?®
'évacuation des eaux traitées a la sortie de la filiere se fera par canalisation vers le fossé situé en bordure

de la route des Crozes (cf. § 8).

Par ailleurs, nous précisons que ce résume vise a présenter de maniere synthétique les conclusions de notre étude
aux divers intervenants du projet. En aucun cas il ne pourrait servir seul de justification a la réalisation du projet. Il
convient donc de se reporter a I'étude dans sa globalité.
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1. GENERALITES

1.1. Cadre de l'etude

Dans le cadre de la construction d’une maison individuelle et de sa filiére d'assainissement autonome associée sur la
commune de CASTELNAUDARY (11), nous avons procédé a une reconnaissance des sols au droit de la zone destinée a
recevoir le projet.

Cette étude résulte de I'acceptation de notre devis n® DEV01030 en date du 18/06/2019, pour lequel nous avons regu
mandat le 21/06/2019.

1.2. Missions
Conformément a notre offre, ce rapport comporte :

» Une étude de sols relative a la construction : elle correspond a une mission géotechnique de conception de
type G2/AVP selon la narme AFNOR NF P 94-500 du 30 novembre 2013 (cf. classification et enchainement des
missions d’ingénierie géotechniques présentés en annexes).

Cette étude a pour objectifs :

» de caractériser la nature géologique des formations au droit du projet ;
» de détecter la présence éventuelle de niveaux d’eau dans le sol au cours des sondages ;
» de définir les types de fondations envisageables pour le projet ;

d’étudier la possibilité de réalisation d’un dallage sur terre plein ;

de préciser les éventuelles contraintes géotechnigues liées au site.

Nous rappelons ici, que la norme NF P 94-500 définit I'enchainement des missions géotechnigques destinées a suivre
les différentes phases d’élaboration et de réalisation d’un projet.

A ce ftitre, SOLINGEO reste a la disposition des intervenants pour tous conseils relatifs au projet et missions
géotechnigues complémentaires.

» Une étude préalable a la mise en place de la filiere d’assainissement autonome, consistant en une mission
hydrogéologique dont les objectifs sont les suivants :

» détecter la présence d'eau dans les couches superficielles des sols ;
» déterminer la capacité d’infiltration des sols de surface ;
» caractériser la filiere d’assainissement autonome la plus adaptée au site.

Enfin, cette étude et les annexes qui s’y rapportent, forment un tout indissociable dont I'exploitation et I'utilisation
sont soumises aux « Conditions d’exploitation du rapport » portées en annexe.

1.3. Moyens d’investigations
Afin de mener & bien nos missions, nous avons procédé a la réalisation de :

» 3 sondages pénétrométriques (PD1 a PD3), destinés a mesurer la résistance mecanique en continu des terrains
traversés. La réalisation de ces essais nous permet de distinguer les différents horizons constituant le sous-sol,
de détecter la présence ponctuelle d'anomalies et de déterminer la position du toit d'une couche résistante ;

» 1 sondage géologique destructif (SD1) permettant d’identifier visuellement la nature des couches traversées
et la présence éventuelle de venues d'eau. Ce sondage a été descendu a 7,00 m de profondeur / terrain actuel

(TA) ;

» 1 essai d’infiltration de type Porchet & niveau constant (I11/5D2) descendu & 1,20 m, destiné a évaluer la
perméabilité des sols testés et définir le type de filiére d'assainissement le plus adapté au projet.

4 www.solingeo.com
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Afin de procéder a cette étude, certains documents nous ont servi de base. La liste de ces documents est la suivante :

Documents Emetteur Date Echelle
Extrait du plan cadastral 1406/2019 1/500
Plan de masse Transmis par z
M. Mathieu GUILHEM mail le
Plan du RDC 15,’07/2019 1/75
Facades du projet - =

Toutes modifications qui seraient apportées au projet tel que pris en compte lors de cette étude devra nous étre
communiquées.

2.2. Caractéristiques du projet

Le projet consiste en la construction d'une maison individuelle de type RDC sans niveau de sous-sol.

Selon les informations en notre possession et les plans qui nous ont été transmis pour réaliser cette étude, nous
relevons les éléments suivants :

Y Y

VYV VYV

les structures seront de type traditionnel ;
I'emprise au sol totale du projet est d’environ 300 m?, dont 150 m? habitable ;
le niveau bas du RDC se situera proche de la cote moyenne du terrain actuel au droit du projet ;
le projet ne comportera pas de bati mitoyen ;
les descentes de charges du projet ne nous ont pas été communiguees ;
I’'habitation comportera 3 chambres et un espace de vie de 67,63 m?, soit 6 piéces principales.

Enfin, notre bureau d’études devra étre informé de toutes modifications qui pourraient étre apportées au projet et qui
rendraient caduques les conclusions de cette présente étude.

www.solingec.com
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truction d'une Maison individuelle et son assaimissement autonon

3. CONTEXTES GEOGRAPHIQUE ET ENVIRONNEMENTAL

3.1. Localisation et description du site

La zone étudiée est située au Nord-est de la commune de CASTELNAUDARY (11), au lieu-dit "Le Collége", en bordure
de la route des Crozes et au sein de la Ferme de Soubiron. Le terrain est référencé sur le plan cadastral sous la section
YA, parcelle n® 51, et présente une superficie de 3 163 m?® Le terrain correspond actuellement & un champ de

tournesols en culture.
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D’un point de vue topographique, le terrain est positionné sur le flanc d’un coteau molassique et présente une légere
pente en direction Nord-est. Son altitude moyenne est de 'ordre de + 163 NGF.

Aucun puits ni point sensible n'a été détecté a proximité du projet. Par ailleurs, un fossé a été détecté en bordure de
la route des Crozes.

‘acceés a la zone d'étude s’est fait sans difficulté. Lors des investigations, aucun réseau enterré n‘a été rencontré au
droit des sondages réalisés.

3.2. Risques majeurs naturels

a) Mouvements des sols

D’aprés la carte du risque de « retrait/gonflement des argiles » sur la commune de CASTELNAUDARY (11), éditée par le
BRGM, la parcelle étudiée se situe dans une zone d’aléa moyen.

Néanmoins, a la date d’élaboration de cette étude, la commune de CASTELNAUDARY (11) a fait 'objet de 7 arrétés de
catastrophes naturelles relatifs aux mouvements de terrains consécutifs a la sécheresse et a la réhydratation des sols.

Par ailleurs, aucun PPR relatif aux mouvements de terrain par tassements différentiels n’est en vigueur sur la
commune.

b) Inondation

Selon les cartes présentées sur le site du BRGM, le site n'est pas classé en zone inondable et n'est pas répertorié en
zone sensible vis-a-vis du risque d’inondation par remontée de nappe dans les sédiments.

8 www.solingeo.com
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c) Sismicité

Le zonage sismique édité par la Délégation aux risques majeurs du Ministére de I'Environnement, insere la parcelle
dans une zone 1, caractérisée par une « sismicité trés faible ». Les prescriptions parasismiques ne sont donc pas
obligatoires.

3.3. Contextes géologique et hydrologique

Selon les informations portées sur la carte géologigue n° 1036 au 1/50.000&me, feuille de CASTELNAUDARY, le terrain
est géologiquement inclus au sein des formations résiduelles et limons et notés FRx, qui recouvrent les molasses de
Castelnaudary, noté es.

D'un point de vue hydrogéologique, les eaux souterraines sont emmagasinées principalement dans les formations
superficielles, gu'il s'agisse des matériaux d'altération des granites de la Montagne Noire ou des alluvions des riviéres,
et dans les graviers, sables et grés du tertiaire continental, dont I'exploration n'a pas encore été faite
systématiquement.

4. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

4.1. Repérage et nivellement des sondages

Les sondages ont été implantés a partir des informations portées sur le plan de masse qui nous a été fourni au
moment de la consultation. Leur position respective est repérée sur le plan de localisation porté en annexe.

Par ailleurs, nous avons recalé I'altitude relative du terrain naturel au droit de chague sondage, par rapport a un point
local particulier pris comme référence. Comme indiqué sur le plan de localisation des sondages, ce point de référence
correspond au poteau bois situé proche de I'angle Nord-ouest de la parcelle.

Nous obtenons le nivellement suivant :

Sondages Cote relative (m/référence)
Référence : Poteau bois 100,00
PD1 99,58
PD2 99,68
PD3 99,73
SD1 99,80
11/SD2 -

Enfin, nous conseillons d'assurer avant le début des travaux, une correspondance des cotes du projet a celles
mentionnées ci-dessus.

www.solingeo.com
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4.2. Coupe géologique et caractéristiques mécaniques des sols

La coupe géologigue représentative du sous-sol au droit du projet a été établie par interpréetation des essais
pénétrométriques PD1 a PD3 réalisés, auxquels ont été associées les observations recueillies sur les sondages
destructifs SD1 et SD2 descendus respectivement a 7,0 m et 1,20 m de profondeur / terrain actuel. Cette coupe
interprétative et les caractéristiques mécaniques associees aux différentes formations définies sont présentées dans le

tableau ci-dessous :

Profondeur
Coupe géologique Lithologie interprétative (m/terrain Od MOYeN | Eiat de consistance
actuel)
Argile a rares graves, marron, [égerement De 0,10 < Mou a trés ferme
Recouvrement . s 1,8a6, : ;
e humide. a0,10/ 1,00 a9 (dessiccation)
Formations ; ; De 0,10 / 1,00 : i :
résiduelles Silt sablo-marneux & graves, marron, sec. 41,40/ 1,60 4,8a12,6 Léche a dense
- i Argile marneuse 6 silto-marneux, marron beige | De 1,40 / 1,60 . L
F ‘altération L e s . . 3,2a9, F
aclesa a beige, sec a légerement humide. 41,70/ 2,50 a0 Brne: ies fenme
Alternance entre niveaux marno-silteux, marno-
Substratum local argileux et marno-calcaire (en profondeur), Au-dela de . L
P N . : . 8 aurefus | Trés ferme a tres dur
altéré a sain marron & beige et beige blanchdtre, sec a 1,70/ 2,50
legérement humide.

Le sous-sol au droit du projet est hétérogéne et constitué, sous une épaisseur de formations résiduelles, d'une
succession de faciés issus de l'altération sur place du substratum local, globalement de faibles a trés bonnes

consistances avec la profondeur.

4.3. Régime hydrogéologique

a) Régime général

Aucune venue d’eau n‘a été constatée au droit de nos sondages, aux profondeurs investiguées lors de notre
intervention en juillet 2019. Il ne peut toutefois pas étre exclu I'existence d'une nappe en profondeur ou de
circulations d’eau en période climatique défavorable.

Aussi, la nature des sols superficiels laisse supposer l'existence de difficultés de traficabilité des engins de chantier en
période climatigue défavorable.

b) Perméabilité des sols

Les sols superficiels ont fait I'objet d’'une mesure de leur coefficient d'infiltration grace a un essai d'infiltration a
niveau constant selon la méthode Porchet.

L'essai consiste a mesurer le débit d’infiltration d’un liguide dans une cavité cylindrique ou cubique de faible hauteur.
L'essai proprement dit débute apres saturation du sol et obtention d’un régime permanent.

Les résultats sont présentés ci-apres :

Essai 11/SD2
Epaisseur de |'horizon testé (m) 1,05-1,20
Silt sablo-marneux a
quelques graves

Nature de I'horizon testé

Perméabilité s 2,29x10°
mm/h 8,25
Observation Sols faiblement perméables

8 www.solingeo.com
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5. GEOTECHNIQUE — ADAPTATION SOLS / STRUCTURES

5.1. Principe de fondations

Avant de présenter les solutions techniques, nous précisons ici gque la pérennité de |'ouvrage ne peut étre assurée
qu'en considérant un horizon d'ancrage unique, homogene tant en nature gu'en compacité, suffisamment consistant
pour reprendre les charges du projet.

Au vu du contexte géologique hétérogéne rencontré, il conviendra d’envisager la mise en ceuvre de fondations semi-
profondes de type puits ancrées dans le substratum local altéré a sain.

5.2. Fondations semi-profondes

a) Caractéristiques des fondations

Les fondations au droit du projet devront respecter les critéres suivants :

Type de fondations Puits de fondations et longrines
Nature du sol d'assise Alternance entre niveaux marno-silteux, marno-argileux et marno-calcaire
Profondeur d'assise au droit des sondages PD1 PD2 PD3 SD1
réalisés (m/terrain actuel) 2,00 2,30 2,60 2,70
Cote d‘assise des fondations (m/référence) 97,58 97,38 97,13 97,10

b) Contraintes ultimes de calcul

Les contraintes ultimes de calcul, requises a la justification du projet aux Etats Limites Ultimes et de Services, sont
calculées a partir des résultats des sondages pénétrométriques pour une résistance dynamique de pointe ¢q de
10 MPa. D'une maniére générale, nous limitons ces contraintes aux valeurs suivantes :

QELU < 0,71 MPa (soit 71 t/m?)

‘ QELS 0,47 MPa (soit 47 t/m?)

Il conviendra au Maitre d'CEuvre ou au Bureau structures de vérifier que la contrainte a 'ELS précitée est suffisante
pour reprendre les charges du projet.

c) Tassements

Compte tenu que seuls des sondages pénétromeétriques ont été réalisés, les tassements ne peuvent pas étre calculés.

Toutefois, sous réserve de 'homogénéité du sol d’assise et d’'une exécution soignée des fondations, les tassements
absolus a attendre pour une contrainte a I'ELS n’excédant pas celle précitée, seront a priori d’ordre millimétrigue.

d) Dispositions constructives

Le sol d'assise devra étre homogeéne sous I'ensemble des appuis du projet, tant en nature qu'en capacité portante.
Toute incertitude a ce sujet devra étre levée. Nous précisons a ce sujet que des remontées ou des approfondissements
du sol d'assise sont possibles et qu'il conviendra d'en tenir compte lors des travaux de fouille en s'assurant de bien
['atteindre en tout point.

? www.solingeo.com
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Les profondeurs d'assise préconisées précédemment tiennent compte d’un ancrage minimal de 0,30 m dans le sol
d’assise défini.

Conformément au DTU 13.12, les murs porteurs comporteront un chainage horizontal et vertical liaisonné.

La réalisation de ces fondations nécessitera I'emploi d'une tariére mécanique suffisamment puissante pour atteindre
les profondeurs d'assise précitées.

Enfin, nous précisons que l'intervention d’un BET structure permettra d'affiner la réalisation du projet, dans un
premier temps vis a vis du dimensionnement des appuis et dans un second temps pour realiser les choix constructifs.

e) Sujétions d’exécution

Afin d'assurer un bon contact sol/béton, les fondations seront coulées pleine fouille, dés 'ouverture des fouilles, ce qui
évitera une détérioration ou une décompression du sol dassise.

Toute poche médiocre ou de moindre consistance détectée a I'ouverture des fouilles devra étre purgée et remplacee
par un béton coulé pleine fouille (béton de blocage ou béton de propreté}.

Selon la période des travaux et l'importance des éventuelles rétentions d'eau en fond de fouille, il conviendra de
mettre en place un dispositif adapté afin de les assécher. Les fonds de fouilles seront impérativement curés et purgés
des matériaux remaniés, saturés en eau ou déposés en fond de fouille,

Dans tous les cas, nous conseillons de réaliser les travaux selon les regles de I'Art et par temps sec.

5.3. Niveau bas du projet

Au vu du contexte géologique, il est recommandé la réalisation d’un plancher sur vide sanitaire ou d’une dalle
portée par les fondations aprés mise en ceuvre de matériaux putrescibles.

6. TERRASSEMENTS, FOUILLES ET TALUS

L'ensemble des travaux sera réalisé selon les régles de I'Art. Les terrassements éventuels ne nécessiteront pas I'emploi
d’engin spécifique. Les fouilles de fondations nécessiteront I'emploi d’une tariere mécanique suffisamment puissante
pour atteindre les profondeurs d'assise précitées

Les talus des terrassements éventuels en déblai ou en remblai devront observés une pente maximale de l'ordre de
2V/3H et devront étre stabilisés en phase chantier par la mise en place d'un dispositif approprié. La protection de leur
parement provisoire sera assurée par la mise en place d'un film plastique épinglé, transparent dans la mesure du
possible afin de visualiser I'apparition d'éventuels mouvements de terrain.

En premiére approche, les talus définitifs éventuels devraient pouvoir étre dressés avec une pente de 3 de base pour 2
de hauteur. Dans ce cas, les talus devront étre bachés et végétalisés. Une solution alternative consisterait a la mise en
ceuvre d’un enrochement ou d’un ouvrage de souténement ou de voiles dimensionnés au soutenement.

Dans tous les cas, nous conseillons de réaliser les travaux par temps sec.

10 www.solingeo.com
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7. GESTION DES EAUX

Compte tenu de la nature des sols en présence, il est possible d’observer une rétention des eaux de pluie en fond de
fouilles. Le cas échéant, un dispositif adapté a la nature des sols et a I'importance de ces rétentions d’eau peut donc
étre nécessaire en phase travaux, pour assécher les fouilles préalablement au bétonnage.

Un dispositif de drainage devra étre mis en place en pied de talus amont ou a l'arriéere d’ouvrage éventuel de
souténement.

Enfin, nous conseillons dans tous les cas, de réaliser les travaux par temps sec et de mettre en place tous dispositifs
nécessaires permettant de maintenir la plateforme de travail au maximum au sec a tout moment.

8. FAISABILTE D'UN ASSAINISSEMENT AUTONOME

Il est prévu la réalisation d’'un dispositif d’assainissement autonome pour le traitement des eaux usées provenant
d‘une habitation de 3 chambres, soit 6 piéces principales.

8.1. Type de filiere envisageable

Les sols superficiels devant accueillir le dispositif de traitement, présentent une capacité d’infiltration faible. lls sont
de perméabilité faible.

Le terrain au droit du site présente une légére pente en direction Nord-est. La parcelle ne se situe pas en zone
inondable. Aucun puits n‘a été détecté a proximité immédiate de la zone d’'implantation de la filiére.

Il convient donc d'envisager la mise en place d’une filiére d’assainissement de type filtre compact ou microstation ou
filtre a sable a flux vertical drainé.

8.2. Caracteéristiques du dispositif
Etapes de constitution de la filiére d'assainissement :

> Etape 1: collecte et transport
Cette étape sera réalisée par un dispositif de collecte et de canalisations des eaux en sortie d"habitation.

Etape 2 : traitement primaire

e a I " . 3 P N
Celui-ci pourra étre réalisé par une fosse toutes eaux d’une dimension de 4 m” minimum. Toutefois, ce
dispositif est souvent intégré dans les filiéres compactes.

v

Etape 3 : traitement secondaire
Ce traitement pourra étre effectué, apres réalisation d’une plateforme plane et horizontale, par :

v

- un filtre compact dimensionné pour une capacité minimale de 6 EqH (équivalents habitants) ;
- ouune microstation dimensionnée pour une capacité minimale de 6 EqH (équivalents habitants) ;

- ou un filtre a sable a flux vertical drainé d’une dimension de 30 m? pour 6 piéces principales. En
alimentation gravitaire, le filtre a sable a une largeur de 5 m.

> Etape 4 : évacuation des eaux usées domestiques traitées
Les eaux traitées seront canalisées a la sortie de la filiere et seront rejetées dans le fossé situé en
bordure de la route des Crozes. Si la cote du rejet se situe en-dessous de la cote du fond du fossé, il
conviendra de prévoir la mise en place d'une pompe de relevage.

L www.solingeo.com
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8.3. Remarques importantes
La mise en place de ce dispositif d’assainissement autonome doit étre conforme a la norme XP DTU 64.1 d’Ao(it 2013.

Le niveau de qualité du rejet des eaux traitées devra rester conforme avec les dispositions réglementaires
(M.E.S. < 30 mg/l, DBOS < 40 mg/l).

"Le rejet vers le milieu hydraulique superficiel ne peut étre effectué qu'a titre exceptionnel dans le cas ou les
conditions d'infiltration ou les caractéristiques des effluents ne permettent pas d'assurer leur dispersion dans le sol, et
sous réserve des dispositions prévues aux articles 2 et 4", comme l'indique 'arrété du 6 mai 1996 et repris dans
I'arrété du 9 octobre 2009.

U'implantation du dispositif de traitement de |a filiére d’assainissement doit respecter une distance minimale d’environ
5 m par rapport a l'ouvrage fondé et de 3 m par rapport a toute limite séparative de voisinage et de tout arbre ou
végétaux développant un systeme racinaire important.

Le revétement superficiel du dispositif de traitement doit étre perméable a l'air et a I'eau. Tout revétement étanche
est proscrit.

Une distance minimale doit étre observée entre un point de captage et I'ouvrage de traitement (non étanche) et / ou
de rejet. Il faut se reporter aux réglementations nationales ou locales.

'emplacement des dispositifs de traitement primaire et de traitement secondaire doit étre situé hors des zones
destinées a la circulation et au stationnement de tout véhicule (engin agricole, camion, voiture, ...}, hors cultures,
plantations (arbustes, arbres, ...) et zones de stockage, sauf précautions particuliéres.

Pour des raisons réglementaires (article3 de l'arrété du 6 Mai 1996) ou de salubrité publique, le service
d’assainissement non-collectif compétent pourra étre amené a compléter ou a demander la modification de la filiere
d’assainissement proposee.

Conformément a la réglementation en vigueur vis-a-vis des terrains argileux sensibles au retrait/gonflement, il
conviendra de respecter une guinzaine de meétres entre le batiment et les points de rejet.

9. ANNEXES
» Plan de localisation des sondages
» Sondages destructifs SD1 et SD2
» Sondages pénétrometriques PD1 a PD3
» Essai d'infiltration & niveau constant de type Porchet 11/SD2

AYAYAYA

SOLINGEO reste a votre disposition pour tout renseignement complémentaire.

Fait a MONTAUBAN le 23/07/2019

Rédigé par Verifié par
Alexandre AFANOU Arnaud MONTEIL
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PLAN DE LOCALISATION DES SONDAGES

Adresse Chantier : Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY ,egw\
Maitre d’Ouvrage : M. Mathieu GUILHEM i
N° de dossier : 5-1906-40 - SO' mqeo
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Légende :

(53,?.5" échelle) & Sondage semi-destructif  Sondage pénétrométrique type B

¢ Référence nivellement @ Sondage semi-destructif avec
essai de perméabilté
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PLAN DE LOCALISATION DES SONDAGES

Adresse Chantier : Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY A‘%
Maitre d’Ouvrage : M. GUILHEM _ - RS .
N° de dossier : S5-1906-40 . _ ™ SOIanéO

BUREAU D'ETUDE
DE SOLS

SD2/ASS@

Légende :
(se?ns échelle) @ Sondage semi-destructif » Sondage pénétrométrique type B

Q) Référence nivellement @ Sondage semi-destructif avec
essai de perméabilté




Chantier Forage
S-1906-40 - CASTELNAUDARY -12/07/2019 SD1-99.80 |
Client Ref. ‘

ollngeo::

R S q Observation
BUREAU D'ETUDE Arrét volontaire a 7.00 m / TA. Pas de venue d'eau immédiate
DE SOLS constatée.

Prof.  Prof. Figuré Description Ohservations Outils Niveaux Numéro
(m) (m) de forage de deau(m) d'échant
forage

T Tenue de
) arois:

I TT1
I

— — Recouvrement: Argile a rares graves, marron,
—_— |[égerement humide.

Illlili NN

Moyenne
Silt sablo-graveleux marneux, marron sec.

L—L—L-—=—L-==L==0L{ Argile marneuse, marron beige, légérement humide.

et e e ] Molasse silto marneuse, beige, sec.

3 - _oEoE ||, Molasse marno-silteuse, beige, sec.

- wm wm, mm, e, Marne argileuse, marron, légeérement humide.

38 = i Sy

!

I

I

I

/
Tariére 263 mm

v S - e TR Molasse silto-marneuse, beige clair puis marron

i ; i A : Bonne
e e e e A clair, sec puis légerement humide.

Ay BacaY ey BaaY s M
SENENENENES Banc marno-calcaire altéré, beige blanchétre, sec.

55 »= 55 wmpEX - - S 5 x

Co e s = Molasse silto-marneuse, beige, sec a légerement
S S A humide.

= 61 = TR T T

B [ = = = —— ——.1 Marne légerement marno-calcaire, beige blanchétre,
- L L, S S S sec.

SPGEO-LOG, LIM 2009 - 2019 - http://www.lim.eu geolog4.com



' Chantier 3 ' - Forage
$-1906-40 - CASTELNAUDARY -12/07/2019 ¢~ "~~~ . SD2-
Client | ; \ 199.63 Réf.

L sollingeo::
| - g Observation i

BUREAU D'ETUDE Arrét volontaire @ 1.20 m / TA. Pas de venue d'eau imimédiate constatée.

‘ DE SOLS Eboulements a partir de 0.95 m / TA. |
Prof. Prof. Figuré Description Observations Outils Niveaux Numéro
(m) (m) de forage de d'eau(m) d'échant

forage
0 Tenue de
arois: =
Silt argilo-marneux, marron, sec. £
Moyenne 38
) Silt sablo-graveleux, marron, sec. Moyenne / =
- 005 = ; y ; Eboulemen e
T = (s el S R ; ‘| Silt plus ou moins sableux marneux a rares petites ts -
PR SIS MM S MM I, graves, marron, sec a légérement humide.
2 =
3 =
4 =
5 =
6 =
7 =
g8 =

EPGEO-LOG LIM 2009 - 2019 - http://www.lim.eu geolog4.com
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| Chantier Forage
[ Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY PD1 -99,58 m/ réf, ;
=y Client Dossier ‘
L SOI "m eo M. Mathieu GUILHEM S5-1906-40 i
A I
- : q Observations Date des essais i
ook Arrét sur refus & 2,2m/TA. Pas de venue d'eau immeédiate constatée. Pas de 12/07/2019 ‘
frottement latéral constaté. |
SONDAGE AU PENETROMETRE DYNAMIQUE LOURD
TYPE B - Norme NF P 94-115
Résistance dynamique a la rupture - Rd (Mpa) Niv.
eau
0 5 10 15 20 25 30 35 40 a5 50
- )
E
|
|
]
1
‘<
E \\
‘5 \
g 2 \-._
[=
=) ey
“é [ ——t———
o
3
a

« Masse du mouton : 64kg = Hauteur de chute : 0,75m = Masse de la tige ; 6,5kg »
= Masse de I'enclume : 9,9kg = Section pointe ; 0,002m? = Masse de la pointe : 0,56kg =



Chantier Forage
Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY PD2 -99,68 m/ réf.

Client Dossier
S ol 'Ln e '®) M. Mathieu GUILHENM 5-1906-40
| - q Observations Date cles essais

BUREAL D-ETUDE Arrét sur refus & 2,5m/TA. Pas de venue d'eau immédiate constatée. Pas de 12/07/2019

e neLs frottement latéral constaté.
SONDAGE AU PENETROMETRE DYNAMIQUE LOURD
TYPE B - Norme NF P 94-115
Résistance dynamique a la rupture - Rd (Mpa) Niv.
eau
0 5 10 15 20 25 30 35 a0 45 50 |
0
4
1
E
5
32
]
5 \
e N ——
. l_.-“.—-_"“-ln_...,,
S
i
3
4
|
a4

= Masse du mouton : 64kg = Hauteur de chute : 0,75m = Masse de la tige : 6,5kg *
= Masse de I'enclume : 9,9kg = Section pointe ; 0,002m? = Masse de la pointe : 0,56kg =



Chantier
Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY

Client

Observations

;‘ ‘ SO'aneO M. Mathieu GUILHEM

BUREAU D'ETUDE

Arrét sur refus & 2,9m/TA. Pas de venue d'eau immédiate constatée. Pas de

Forage
PD3 -99,73 m/ ref.

Dossier
S5-1906-40

Date des essais
12/07/2019

= Masse du mouton : 64kg = Hauteur de chute : 0,75m = Masse de la tige : 6,5kg =
= Masse de |'enclume : 9,9kg = Section pointe : 0,002m? = Masse de la pointe : 0,56kg =

DE SOLS |
frottement latéral constaté. |
SONDAGE AU PENETROMETRE DYNAMIQUE LOURD
TYPE B - Norme NF P 94-115
Résistance dynamique a la rupture - Rd (Mpa) Niv.
eau
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

1 <
e | <&
: R
B2
c
=]
°
o

\7
< _
3
4



ESSAI D'INFILTRATION A NIVEAU CONSTANT DE TYPE

11/SD2
INFILTROMETRE (Norme NF X 30-424)
Adresse chantier: Ferme de Soubiron - 11400 CASTELNAUDARY %
Maitre d'ouvrage: M. Mathieu GUILHEM )
N° de dossier: 5-1906-40 < S0 anéo
Date des essais: 12/07/2019 e
Schéma du dispositif : ——
(sans échelle)
T (h) V(L) DV (L)
_ 0,00 m 0,00 2,49 0,00
_i— s 0,03 2,47 0,02
_L ] 0,07 2,45 0,04
T ohy 0,10 2,43 0,06
Silt argilo-marneux 0,13 2,40 0,09
0,17 2,39 0,10
= h, 0,20 2,39 0,10
0,23 2,37 0,12
- 0,65 m 0,27 2,33 0,16
0,33 2,30 0,19
el 0,42 2,28 0,21
Si tsa‘ o-marneux J' 0,50 224 0,25
a graves = .
" I 0,58 2,20 0,29
=) 1,20 m 0,67 2,17 0,32
0,75 2,15 0,34
0,10 m
Variation du volume
infiltre (L) Temps (heure)
0,40 , I |
0,35 1 ! -
| |
0,30 - et ’ —
i |
0,25 i
| |
0,20 = B R
1 !
0,15 ’/
| |
| |
0,10 i —— . s
0,05 4 ‘ - ! e
| |
0,00 . 5 l . . i
0,00 0.10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80
Résultat de I'essai :
Volume d'eau infiltré : V = 340000,00 mm3
Vitesse de percolation : K = 8,25 mm/h

Perméabilité apparente = 2,29E-06 m /s




4.2.4 - Tableaux synthétiques
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Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique
Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

TP Niveau de .

" Objectifs a Prestations
Enchal_ner'nent Phaseﬁ:s'de Mission d'ingénierie géotechnique | atteindre pour les management qes d'investigations
des missions | la maitrise o risques : 4 .

4 5 (GN) et Phase de la mission ouvrages . . géotechniques a
G1aG4 d'ceuvre géotechniques géotechniques véaliser
q attendu
Etape 1 : Etude Etude géotechnique préalable (G1) Spécificités Premiére Fonction des

sur un ouvrage
existant

geotechnique
spécifique sur le
projet ou sur
l'ouvrage existant

geotechnique sur les
risques
géotechniques
identifiés

géotechnique Phase Etude de Site (ES) géotechniques identification des donnees
préalable (G1) du site risques présentés  |existantes et de
par le site la complexité
géotechnique
Etude Etude géotechnique préalable (G1) Premiere Premiere Fonction des
préliminaire, |Phase Principes Généraux de adaptation des identification des données
esquisse, |Construction (PGC) futurs ouvrages risques pour les existantes et de
APS aux specificités futurs ouvrages la complexité
du site géotechnique
Etape 2 : Etude |[APD/AVP |Etude géotechnique de conception Définition et Mesures préventives [Fonction du site
géotechnique (G2) Phase Avant-projet (AVP) comparaison pour la réduction et de la
de conception des solutions des risques complexité du
(G2) envisageables identifiés, mesures |projet (choix
pour le projet correctives pour les |constructifs)
PRO Etude géotechnique de conception Conception et risques residuels  IFonction du site
(G2)Phase Projet (PRO) justifications du avec détectionau gt ge |g
projet plus tot de leur complexité du
survenance projet (choix
constructifs)
DCE/ACT |Etude géotechnique de conception Consultation sur le
(G2) Phase DCE / ACT projet de base /
Choix de
I'entreprise et mise
au point du contrat
de travaux
Etape 3 : A la charge A la charge
Etudes de l'entreprise du maitre d'ouvrage
geotechniques (ExEn/ISA  |Etude et suivi Supervision Etude d'exécution |ldentification des Fonction des
de realisation géotechniques  |géotechnique conforme aux risques résiduels,  |méthodes de
(G3/G4) d'exécution (G3) |d'exécution (G4) exigences du mesures correctives, |construction et
Phase Etude (en |Phase Supervision |projet, avec contrdle du des adaptations
interaction avec |de 'étude maitrise de la management des proposées si des
la phase Suivi) |géotechnique qualité, du délai et |risques résiduels risques identifiés
d'exécution du colt (réalité des actions, |surviennent
(en interaction avec vigilance,
la phase mémorisation,
Supervision du suivi) capitalisation des
DET/AOR |Etude et suivi  |Supervision Exécution des retours Fonction du
géotechniques  |géotechnique travaux en toute  |d'@xperience) contexte
d'exécution (G3) |d'exécution securité et en géotechnique
Phase Suivi (G4)Phase conformite avec observé et du
(en interaction |Supervision du suivi |les attentes du comportement de
avec la phase |geotechnigue maitre d'ouvrage I'ouvrage et des
Etude) d'exécution avoisinants en
(en interaction avec cours de travaux
la phase
Supervision
de I'étude)
A toute étape  |Diagnostic  |Diagnostic géotechnique (G5) Influence d'un Influence de cet Fonction de
d'un projet ou element élement I'élément

geotechnique
étudié

www.solingeo.com
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Tableau 2 — Classification des missions d’ingénierie géotechnique
Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

L’enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes 1 4 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation
de tout projet pour contribuer & la maifrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire
réaliser successivement chacune de ces missions par une ingenierie géotechnique. Chague mission s’appuie sur des
données geotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des ouvrages géotechnigues qui entre dans
le cadre de la mission d'étude géotechnique de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son
mandataire. Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou d'’APS pour une premiéere identification des risques
geotechniques d'un site.

Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et des
alentours.

Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques
geotechniques et une premiéere identification des risques géotechnigques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est realisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséguences des risques
géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Définir si besoin un programme d’investigations géotechnigues spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG, horizons
porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
geotechniques importants identifies. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechnigues
adaptees.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de
construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type
d'ouvrage géotechnique et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques
géotechniques.

Phase Projet (PRQ)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées suffisamment représentatives pour le site.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristiques des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des
ouvrages geéotechniques (terrassements, soutenements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries,
améliorations de sols, dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement, un avis
sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE /ACT

Elle est réalisee pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d'ouvrage pour I'établissement
des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages geotechniques.

Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants a la consultation des entreprises pour
leurs études de realisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des
charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

Assister éventueliement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer a la
finalisation des piéces techniques des contrats de travaux.

www.solingeo.com
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Tableau 2 - Classification des missions d’ingénierie géotechnique
Extrait de la norme NF P 94-500 de novembre 2013

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI
GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechnigues résiduels par la mise en ceuvre 4 temps de mesures correctives
d’adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les resultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechnigues : notamment établissement d'une note d’hypothéses géotechniques
sur la base des données fournies par le contrat de travaux ainsi que des resultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d’exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contréles a prevoir, valeurs seulils, dispositions
constructives complémentaires eventuelles).

Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution,
de phasage et de suivi.

Phase Suivi

Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

Veérifier les données géotechnigues par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations geotechniques
complémentaire si nécessaire (le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a
I'établissement du dossier d'interventions ultérieures sur l'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi
géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est realisée en collaboration avec la
maitrise d’ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de 'étude géotechnique d’exécution, des
dimensionnements et méthodes d’exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d’exécution

Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel gu'observe
par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernes
(G3), de 'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposee par I'entrepreneur (G3).

donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’'un projet ou au cours de la vie d’un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon
strictement limitative, a I'étude d’un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d’une mission ponctuelle.
Ce diagnostic géotechnique précise linfluence de cet ou ces elements géotechniques sur les risques géotechniques identifiés
ainsi que leurs conséquences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.
Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d’investigations geotechniques specifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les resultats.
Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans 'étude de
I'état général de 'ouvrage existant.
Si ce diagnostic conduit 8 modifier une partie du projet ou a réaliser des fravaux sur 'ouvrage existant, des études
géotechniques de conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront reéalises
ultérieurement, conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2 et/ou 3).

www.solingeo.com
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CONDITIONS D'EXPLOITATION DE CE RAPPORT D'ETUDE DE SOLS

La société Solingéo ne peut étre en aucun cas tenu a une obligation de résultats car les prestations d’études et
de conseil sont réputées incertaines par nature, Sol ingé&o n’est donc tenu qu’a une obligation de moyens.

Le présent rapport ou proces verbal ainsi que toutes annexes, constituent un ensemble indissociable.

La société Solingéo serait dégagée de toute responsabilité dans le cas d’une mauvaise utilisation de toute
communication ou reproduction partielle de ce document, sans accord écrit préalable, En particulier, il ne
s applique qu’aux ouvrages décrits et uniquement a ces derniers.

Sien I'absence de plans précis des ouvrages projetés, nous avons été amenes dans le présent rapport a faire une ou
des hypotheses sur le projet, il appartient au Maitre d’Ouvrage ou a son Maitre d’(Euvre de communiquer par €crit
a la société Solingéo ses observations éventuelles sans quoi il ne pourrait en aucun cas et aucune raison nous
étre reproché d’avoir établi notre étude pour le projet que nous avons décrit.

Cette ¢tude est basée sur des reconnaissances dont le caractére ponctuel ne permet pas de s’affranchir des aléas des
milicux naturels, et ne peut prétendre traduire le comportement du sol dans son intégralité.

Alnsi, tout élément nouveau mis en évidence lors de I’exécution des fondations ou de leurs travaux préparatoires et
n’ayant pu étre détecté lors de la reconnaissance des sols (exemple : failles, remblais anciens ou nouveaux, cavités,
hétérogeénéiteés localisées, venue d’eau, pollution, etc. ...) doit étre signalé a la société Solingé&o qui pourra
reconsidérer tout ou partie du rapport. Pour ces raisons, et sauf stipulation contraire explicite de notre part,
"utilisation de nos résultats pour chiffrer a forfait le coft de tout ou partie des ouvrages d’infrastructure ne saurait
en aucun cas engager notre responsabilité. Une mission G2 minimum est nécessaire pour estimer des quantités,
colts et délais d’ouvrages géotechniques.

De méme, des changements concernant I’implantation, la conception ou I"importance des ouvrages par rapport aux
hypothéses de base de cette ¢tude, peuvent conduire a modifier les conclusions et prescriptions du rapport et
doivent étre portés 4 la connaissance de la société Solingéo.

La sociét¢ Solingéo ne saurait étre renduc responsable des modifications apportées a son étude que dans le cas
ou elle aurait donné son accord écrit sur les dites modifications.

Les altitudes indiquées pour chaque sondage (qu’il s’agisse de cote de références rattachés 4 un repére arbitraire ou
de cotes NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le sommet des
sondages et comptées & partir du niveau du sol au moment de la réalisation des essais. Pour que ces altitudes soient
garanties, il convient qu’elles soient relevées par un géometre expert. Il en va de méme pour I"implantation des
sondages sur le terrain.

I1 est vivement recommandé au Maitre d’Ouvrage, au Maitre d’Euvre ou a 'entreprise de faire procéder, au
moment de "ouverture des fouilles ou de la réalisation des premiers pieux ou puits, & une visite de chantier par un
spécialiste. Cette visite est normalement prévue par Solingéo lorsqu’elle chargée d’une mission spécifique de
type G4 de suivi de I'exécution des travaux de fondations. Le client est alors prié de prévenir Solingéo en
temps utile.

Cette visite a pour objet de vérifier que la nature des sols et la profondeur de I’horizon d’ancrage de fondation sont
conformes aux données de ’étude. Elle donne licu a I’établissement d’un compte rendu.

Le Maitre d’Ouvrage devra informer Solingéo de la date réelle d’ouverture du chantier et faire réactualiser le
présent document en cas d’ouverture de chantier plus de 2 ans aprés la date d’établissement du présent document.
De méme, il est tenu d’informer Solingé&o du montant de ’opération et de la date prévisible de réception de
I"ouvrage.

www.solingeo.com
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7.1.2 Dispositifs de pre-traitement
7.1.21 Fosse septique

Le choix des fosses septiques est effectue en fonction des caractenstiques affichees de stabilite structurelle,
d'efficacité hydraulique et de hauteur de remblaiement, donnees par le fabricant.

Apres leur livraison sur chantier, les équipements doivent étre transportes, stockes et manipules dans des
conditions telles qu'ils soient a l'abn d'actions, notamment mecaniques, susceptibles de provoquer des
detenorations.

La fosse septique recoit l'ensemble des eaux usees domestiques brutes et assure leur pré-traitement.

La capacité nominale (ou volume utile minimal) de la fosse septique doit étre d'au moins 3 m® jusqu'a cing piéces
pnncipales a laquelle on ajoutera un volume de 1 m? par piéce principale supplementaire.

D'une maniére générale, la fosse septique doit étre placee le plus pres de I'habitation, c'est-a-dire a moins
de 10 m.

7.2 Mise en place de la fosse septique

7.21 Regles d'implantation de la fosse septique

Afin de limiter les risques de colmatage par les graisses de la conduite d'ameneée des eaux usées domestiques
brutes, la fosse septique doit étre placee le plus prés possible de l'habitation. La conduite d'amenée des eaux
usees doit avoir une pente comprise entre 2 % minimum et 4 % maximum.

La fosse septique doit étre situee a I'écart du passage de toute charge roulante ou statique, sauf précautions
particuliéres de pose, et doit rester accessible pour ['entretien.

La fosse septique etant un dispositif de pré-traitement etanche peut étre installée a moins de 35 m de tout point
de captage.

7.2.2 Execution des fouilles pour I'implantation de la fosse septique

Les travaux de terrassement doivent étre conformes aux prescriptions des normes NF P 98-331 et NF P 98-332.

7.2.21 Dimension et execution des fouilles pour la fosse septique

Les dimensions de la fouille doivent permettre la mise en place de la fosse septique. sans permettre le contact
avec les parois de la fouille avant le remblaiement.

Le fond de la fouille est arasé a au moins 0,10 m au-dessous de la cote prévue pour la génératrice inféneure
extérieure de 'équipement, afin de permettre [linstallation d'un lit de pose de sable.

La profondeur du fond de fouille, y compris l'assise de la fosse septique, doit permettre de respecter sur la
canalisation d'amenée des eaux usees domestiques brutes une pente compnse entre 2 % minimum et 4 %
maximum, pour le raccordement entre la sortie des eaux usees domestiques brutes et l'entree de la
fosse septique.

7.2.2.2 Realisation du lit de pose de la fosse septique

La surface du lit est dressée et compactée pour que la fosse septique ne repose sur aucun point dur ou faible.
La planéité et 'honzontalité du lit de pose doivent étre assurées.

Le lit de pose est constitué par du sable ou d'autres matenaux suivant les prescriptions du fabricant. L'épaisseur
du lit de pose est de 0,10 m.

Dans le cas de sols difficiles (exemple : impermeéable, argileux, etc.) ou d'une nappe, le lit de pose doit étre réalisé
avec du sable stabilisé sur une épaisseur de 0,20 m (sable mélangeé a sec avec du ciment dosé a 200 kg pour 1 m?
de sable).

7.223 Prescription particuliere

L'execution des travaux ne doit pas entrainer le compactage des terrains situes dans les zones d'epandage
souterrain du sol naturel.
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7.2.3 Pose de la fosse septique

7.2.3.1 Prescriptions generales

La fosse septique est positionnee de facon honzontale sur le lit de pose. Le niveau de I'entrée de la fosse septique
est plus haut que celui de la sortie.

NOTE Le niveau de la sorie de la fosse septique, ou le cas échéant du préfiltre, détermine le niveau de canalisation de
distribution du tuyau d'épandage

7.2.32 Rembiayage lateral

Le remblayage latéral de la fosse septique enterrée est effectué symeétnquement, en couches successives, avec
du sable. |l est nécessaire de proceder au remplissage en eau de la fosse septique afin d’equilibrer les pressions
dés le début du remblayage.

Dans le cas de sols difficiles (exemple : impermeable, argileux, etc.) ou d'une nappe, le remblayage doit &tre
realisé avec du sable stabilisé sur une largeur de 0.20 m autour de chaque appareil de pré-traitement (sable
mélange a sec avec du ciment dosé a 200 kg pour 1 m? de sable).

Dans tous les cas, se référer aux recommandations complémentaires de pose du fabricant.

7.23.3 Raccordement des canalisations en entree et en sortie de fosse septique

Le raccordement des canalisations a la fosse septique doit 2tre réalisé de fagon étanche aprés la mise en eau de
la fosse septique. Afin de tenir compte du tassement naturel du sol aprés le remblayage définitif, les raccords
doivent étre souples, type joint élastomere ou caoutchouc.

7234 Rembiayage en surface

Le remblayage final de la fosse septique est réalise apres raccordement des canalisations et mise en place des
rehausses. Le remblai est réalisé a l'aide de la terre vegétale et débarrassé de tous les éléments caillouteux ou
pointus. Le remblayage est poursuivi par couches successives jusqu'a une hauteur suffisante au-dessus de la
nature du sol, de part et d'autre des tampons, pour tenir compte du tassement ultérieur.

7.2.3.5 Remise en etat — Reconstitution du terrain

Toute plantation est a proscrire au-dessus des ouvrages enterrés. Un engazonnement de la surface est toutefois
autorise, les tampons devant rester accessibles et visibles.
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Légende

Canalisation d’amenée des eaux usées domestiques (pente de 2 % min. a 4 % max.)

Te ou boite de branchement ou d'inspection

Fosse septique (avec préefiltre intégré ou avec un préfiltre non integre pose en aval de la fosse septique)
Canalisation d'écoulement des eaux prétraitées (pente de 0.5 % min.}

Piquage de ventilation haute réalisé a I'aide d'une culotte a 45° positionnee au-dessus du fil d'eau

D s W N e

Tuyau d'extraction diameétre 100 mm min. sur toute sa longueur et sans contre-pente. Ventilation haute (passage possible
a l'intérieur de 'habitation)

Dispositif d'extraction a 0,40 m au-dessus du faitage (extracteur statique ou £aolien)

Dispositif d'entrée d'air (ventilation primaire) par chapeau de ventilation

9  Evacuation des eaux usées prétraitées (vers dispositif de tratement)

10 Succession de deux coudes a 45°

11 Colonne de ventilation primaire raccordée a Févacuation des eaux usées domestiques (WC, lavabo. baignowe, etc.)

Figure 1 — Exemple de schéma de principe — Ventilation de la fosse septique

7.3.4 Solutions alternatives de ventilation

Apres avoir exploité les possibilités données par la réglementation en vigueur, des solutions alternatives peuvent
étre mises en ceuvre. Ces techniques doivent avoir fait 'objet d'une procédure d'evaluation technique par tierce
partie compétente et applicable seulement au cas ayant fait l'objet de cette évaluation. Ces techniques
doivent étre décrites dans une notice claire et détaillée précisant les conditions de mise en ceuvre d'exploitation
et de maintenance.
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Annexe B
(informative) N
Entretien et maintenance PP

En complement de la norme NF P 15-910 [1] les prescnptions suivantes s'appliquent.

L'entretien des ouvrages d'assainissement non collectif est un élément prépondérant du bon fonctionnement
des installations.

En effet, un dispositif de pre-traitement insuffisamment entretenu risque de porter préjudice au systéme épurateur
situé en aval.

Les modalites d'entretien des dispositifs de pre-traitement et de traitement concemnent en particulier les élements
donnes dans le tableau ci-apres.

Toute opération de vidange fait I'objet d'un document attestant du travail effectue. Toute opération d'entretien sur
un appareil comportant un dispositif électromecanique est consignée dans un camet.

Dans tous les cas d'entretien et de maintenance, il y a lieu de se référer aux recommandations d'entretien
du fabncant.

A défaut de ces recommandations. le tableau ci-dessous donne des valeurs indicatives.

Tableau B.1 — Entretien des dispositifs

Objectifs
Produits de Pentietien Action Périodicité de référence
Fosse septique Eviter le depart Inspection et vidange Premiére inspection de l'ordre
des boues vers des boues et des flottants de 4 ans aprés mise en service ou
le tratement si hauteur de boues > 50 % vidange, puis périodicité a adapter
de la hauteur sous fil d'eau en fonction de la hauteur de boue
{fonction de la configuration
de la fosse septique} @
Veiller a la remise en eau
Préfiltre intégréounon | Eviter son colmatage | Inspection et nettoyage Inspection annuelie
a la fosse septique si nécessaire
=t boite de bouclage
et de collecte
Bac dégraisseur Evier le relargage Inspection et si nécessaire inspection semestnelle
{suffisamment des graisses ecrémage ou vidange
dimensionné)
Boites de bouclage Eviter toute Inspection et nettoyage Inspection et nettoyage si boite
et de collecte obstruction ou dépét si nécessaire de bouclage et de collecte en charge
Dispositits aerobies Selon les instructions d’exploitation et de maintenance claires et compréhensibles fournies par
le fabricant
a) Une fabie hauteur de boue residuelle (quelques centimetres) est souhaitable.
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8.3 Systemes par filtration : Filtre & sable vertical drainé

8.3.1 Principe du filtre & sable vertical drainé

Le filtre & sable vertical drainé recoit les eaux prétraitées. Du sable lavé (voir XP DTU 64.1 P-1-2) ast utilisé
comme systeme épurateur et le milieu hydraulique superficiel comme moyen d'évacuation (Figure 10).

La perte de charge est importante (1 m) : le dispositif nécessite un exutoire compatible (dénivelg important).

8.3.2 Dimensionnement du filtre a sable vertical drainé

La surface minimale doit &tre de 25 m? pour § piéces principales, majorées de 5 m? par piéce principale
supplémentaire. Pour les habitations de moins de 5 pidces principales. un minimum de 20 m? est nécessaire.

En alimentation gravitaire, le filtre & sable a une largeur de 5 métres.

8.3.2.1 Realisation des fouilles
a) Dimension et exéculion de la foullle du filire 2 sable vertical draing

Le fonc du filtre & sable vertical drainé doit étre horizontal et se situer & 0,90 m sous le fil d'eau en sortie de la
boite de répartition. La profondeur de la fouille est de 1,20 m minimum. Au-dala de 1,40 m, il convient d'installer

un posle de relavage.

Les parois et le fond de la fouille sont débarrassés de tout elément caillouteux de gros diametre. Le fond da la
fouille doit étre aplani. Ce demier doit également étre scarifié lorsque le film impermaable n'est pas préconisé
en fond de fouille.

En alimentation gravitaire, le filtre a sable a une largeur de 5 m.

Dans une roche fissurée, les parois et le fond de la touille sont proteéges par un film imperméable d'un seul
tanant. Le fllm imperméabie ne doit pas &tre utilisé pour isoler le filtre d'une nappe.

b) Exeécution de la fouille pour le tuyau d'évacuation
Les parois et le fond de Ia fouille doivent étre débarrassés de tout élément caillouteux ou anguleux.
La fouille doit &tre située a 0,10 m au-dassous du fond du filtre et étre atfectée d'une pante minimale de 0,5 %.

8.3.2.2 Pose des boites, tuyaux non perforés, tuyaux d'épandage, tuyaux de collecte et remblayage

a) Mise en place des boites de collecte
Les boites de collecte sont posées directement sur le fond et en axtramité aval du filire.

b} Mise en place des tuyaux de collecte

Les tuyaux de collecte, au nombre minimal de quatre, sont répartis de fagon uniforme sur le fond de la fouille.
Les tuyaux de collecte latéraux sont situés au plus prés & 1 m du bord de la fouille.

Les tuyaux de collecte, fentes vers le bas, sont raccordés & leur extrémité aval 4 la boite de collecte.
Les tuyaux de collecte sont raccordés entre eux & leur extrémité amont par un wyau de collects, fentes vers
ie bas.
Une couche de graviers d'environ 0,10 m d'épaisseur est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux
de coliecte, pour assurer leur assise,
Les tuyaux de collecte et le gravier sont recouverts d'une géogrilie qui déborde de 0,10 m de chaque cHié des
parois de la fouille.

c) Pose des tuyaux de raccordement

Les tuyaux de raccordement sont les éléments permetiant la jonction entre ia bohie de repartition et les tuyaux
d'épandage. Ces tuyaux ne sont pas perforés pour assurer une stabilité maximale des boites.

Ces tuyaux de raccordement sont raccordés horizontalement & la boite &t sont posés directement cans la
couche de graviers.

Pour permettre une répartition égale des eaux usées domestiques prétraitées sur toute la longueur des tuyaux
at lintrocuction d'un flexible de curage, chaque tuyau non perforé partant de la boite de repartition est raccordé

a un seul tuyau d'épandage.
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d) Pose du tuyau d'évacuation

Le lit de pose du tuyau d'évacuation des eaux usées domestiques traitées dans le filtre est constitué d'une
couche de sable de 0,10 m d'épaisseur. Ce tuyau est raccordé a 'aval de Ia boite de collecte.

L'emboiture du tuyau, si elle est constituée d'une tulipe, est dingée vers I'amont. L'assemblage peut aussi étre
réalisé a l'aide de manchons ngides.

Ce tuyau est posé jusqu'a I'exutoire voulu, avec une pente minimale de 0,5 % afin d'éviter la mise en charge
des tuyaux perfores de collecte.

8) Pose des tuyaux d'épandage
Un lit d'epandage et de repartition est realise

Le sable lave (voir XP DTU 64.1 P1-2) est déposeé sur la couche drainante sur une épaisseur de 0,70 m et
regalé sur toute la surface du filtre.

Une couche de graviers de 0,10 m d'épaisseur minimale, est étalée horizontalement sur le sable lavée.

La pose des tuyaux d'épandage s'effectue sur le gravier sans contre-pente dans I'axe meédian de la
tranchee d'epandage, fentes vers le bas. Une pente réguliere jusqu'a 1 % dans le sens de 'écoulement peut
étre accepteée.

Les tuyaux d'épandage (cing au minimum) sont espaces d'un métre d'axe en axe. lls sont bouclés en extrémité
aval par des equerres ou systeme equivalent. L'axe des tuyaux d'épandage latéraux doit &tre situé a 0,50 m
du bord de la fouille.

L'emboiture, si elle est constituée par une tulipe, est dirigée vers 'amont. L'assemblage peut étre également
realiseé a l'aide d'un manchon rigide.
fi Remblayage

Une couche de graviers d'environ 0,10 m est étalée avec précaution de part et d'autre des tuyaux d'épandage
et de raccordement pour assurer leur assise.

Les tuyaux et le gravier sont recouverts de géotexfile de facon a les isoler de la terre végétale qui comble la
fouille. La feuille de géotextile déborde de 0,10 m de chaque coté des parois de la fouille.

Pour assurer la couverture sur 'ensemble de la surface, plusieurs feuilles de géotextile peuvent étre utilisées
bout a bout, en prévoyant un chevauchement d'au moins 0,20 m.

La terre végetale utilisee pour le remblaiement final des fouilles est exempte de tout élément caillouteux de
gros diametre. Cette terre est étalée par couches successives directement sur le géotextile, en prenant soin
d'éviter la déstabilisation des tuyaux et des boites.

Le remblayage des boites est effectué avec du sable ou de la terre vegétale.
Le compactage est a proscrire.

Le remblayage doit tenir compte des tassements du sol afin d'éviter tout affaissement ultérieur au niveau du
filtre a sable.
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-5
7
—10
—11
Légende
Mateniels
1 Amivée des eaux prétraitées par tuyau plein {pente de 0,5 % min )
2  Boite de repartition
3 Tuyau plein sur fa largeur de repartition et 1 m sur ke tuyau d'épandage central
4  Chaqgue angle composé de 2 coudes a 45° ou d'un coude a 90° a grand rayon
5 Tuyau d'épandage avec fentes onientées vers le bas (pente jusqu'a 1 %)
6 Bouclage de I'épandage par un tuyau d'épandage
7  Boite(s) de bouclage, de branchement ou d'inspection (exemple de positions)
8  Tuyau de collecte avec fentes orientées vers le bas
9  Bouclage des tuyaux de collecte par un tuyau de collecte avec fentes onentées vers le bas
10 Boite de collecte
11 Tuyau plein d'évacuation vers I'exutorre (pents de 0.5 % min.}
a) Vue du dessus
Sm
1
02m ~B
01m
1 ¢ o1m (C
y 07 m ‘ D
&L g
A / _________,__.F
5 s O NI @ STX O 2L O TERRS, 01 m |
o i 4/ {/f LS IA i ' f> C
Légende
Matenels

1 Tuyau d'épandage avec fentes onentées vers le bas (pente jusqu'a 1 %)
2  Géotextile de recouvrement (débordement de 0,10 m min. de chaque coté)
3  Film impermeable éventuel et d'un seul tenant sur les parcis et le fond de fouille (dans le cas d'une roche fissuree)
4  Geogrille de séparation
5  Tuyau de collecte avec fentes orientées vers le bas
Matériaux
A Terrain naturel
B  Terre vegetale de recouvrement (0,20 m max.)
C Graviers lavés stables a l'eau de granulomeétrie comprise entre 10 et 40 mm
D Sable lavé stable a I'eau (Ci. XP DTU 64.1 P1-2)
b) Coupes transversales
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Ammvée des eaux prétrattées par tuyau plein (pente de 0,5 % min.}

Boite de répartition

Tuyau plein sur la largeur de répartition et 1 m sur le tuyau d'épandage central

-

Tuyau d'épandage avec fentes orientées vers ie bas (pente jusqu’a 1 %) ‘ \ ' J"ﬁ ¥ 4
Boite(s) de bouciage. de branchement ou d'inspection {exemple de positions) NG 7
Géotextile de recouvrement {débordement de 0,10 m min. de chagque coté) i "
Film imperméable éventuel i d'un seul tenant sur les parois et le fond de fouille (dans ie cas d'une roche fissurée}
Géogrille de séparation

W @ N &K W N

Tuyau de collecte avec fentes orientées vers le bas

Boite de collecte

11 Tuyau plein d'évacuation vers 'exutoire {pente de 0.5 % min.)
Materiaux

b
(=)

Terrain naturel

Terre végétale de recouvrement (0,20 m max.)

Graviers lavés stables a l'eau de granulométnie comprise entre 10 et 40 mm
Lit de pose (sabie)
Sable lave stable a 'eau {Ct. XP DTU 84.1 P1-2}

¢) Coupe longitudinale

m o O @ p

Légende
Materels
1 Géotextile de recouvrement (débordement de 0,10 m min. de chaque cote)
d) Coupes transversales (mise en ceuvre du géotextile de recouvrement)

Figure 10 — Filtre a sable vertical drainé



9 - LE FILTRE CONMPACT

5.1 - Description du filtre
2 onifices pour passage des canalisations
de sortie en PVC 0 100

Orifice pour passage de la canalisation
d'entrée en PVC @ 100

KWW?[UE?MA}

"ﬁ tewr fill

3 190  2330¢ 0,01

* Poids du filtre avec son ameénagement interne
Poids vide de la cogue : environ 120 kg

Bac en materiau composite (résine + fibre de verre) contenant un réseau d' epandage enrobé de
graviers en partie supérieure, deux couches de produit filtrant (zéolithe) en partie centrale et une

structure drainante en partie inférieure (voir plan technique en annexe)



5.2 - Installation du filkre

5.2.1 - En terrain sac
c'est-a-dire en terrain ol aucune nappe n'est présente a moins de 30 cm sous le fil
d'eau de sortie du filtre
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Dimensions en plan Supérieures d

‘au muins 20 cm a celles du bag filtre
Fand de fouille -83 cm du fil d'eau d'arrivée de la fosse
Lit de sable Reglé parfaitement de niveau & -73 cm du fil d'eau darrivée |

*Rq : Si Ia profondeur du fil d'eau d'ertrée est supérieure 8 60 cm, prévair abligatoirement un poste dinjection en
amont du filtre
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